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Controllare che il fascicolo sia costituito da 6 pagine compreso il

frontespizio.

La chiarezza, la precisione e l'ordine nelle risposte costituiscono
elementi di valutazione. Gli spazi che seguono ogni esercizic sonc stati
predisposti in funzione della presunta lunghezza delle risposte. In caso
di cancellazioni andare sul retro.

Non consegnare fogli addizicmali.

Non si possono consultare libri, appunti, dispense, etc..



1. In figura e’ ruapprescuiata 1'interconnessione di due sistemi

asintoticamente stabili.
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1.1 si rappresenti la risposta qualitativa allo scalino del primo sistema.

1.2 Si rappresenti la risposta qualitativa allo scalino del secondo gistema.

1.3 Si rappresenti la risposta allo scalino gqualitativa del sistema

complessivo.
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1.4 8i determini un approssisante di bassa frequenza del 2 ordine per

il sistema complessivo,

=

approgsimante
del 2 ordine:

2. In figura e’ rappresentato un sistema massa-molla-smorzatore in cui
o N

= kx, con k = 4 e la molla ha un comportamento nonlineare
1

somorzatore

descritto dalla relazione F =
molla

e’ la posizione di riposo della molla).

]-:’(:s:—:'é)2 con k' = 2 e x = 10 {x
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2.1 Si gcrivano le equazioni del sistema in variabili di statc (si ponga

y =Xx = posizione; x, = velocita’) .,

equazioni

del sistema:
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2.2 81 linearizzi il sistema 1ntorno a u
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2.3 8i determini la funzione di trasferimento fra u e y per il sistema

linearizzato.

funz. di trasf.=

2.4 Detta y° la posizione desiderata (§° = 11 e’ la posizione desiderata
nominale), si determini una legge di controllec basata sul sgistema
linearizzato che faccia dipendere Au da y—y° in modo tale che:

i) se yo = costante, y(w) = yo;

ii) la costante di tempo dominante del sistema retroazionato sia T=10.

legge di
controllo:
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stazils & 2 Zza37 monima ha Il diagramma 41 3ode

moduls riportate in figura.
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3.1 3i digegni 1l’'andamentc approssimato della risposta allo scalino

Sistama.

3.2 Si supponca che G(s) venga posto in cascata a 1/s (vedi figura).

Si rappresenti l’andamentc approssimato del diagramma di Bode
sistema cascata (si sovrapponga il diagramma a quellce di G(s}).
3.3 Si disegni l'andamento approssimato della rispesta alle scalino

sistema cascata.
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4. In rclazione ad un cistema di contrelle, 3i descriva il rueolo

funzionale di a) regolatore; b) attuatore; c) trasduttore.
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