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Fondamenti di Automatica A
Fondamenti di Automatica B

01 Febbrai o 2013

Lo studente che sostiene gli esam di Fondanenti di Autonmatica Ae B
deve svol gere gli esercizi 1,2, 3, 4.

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Automatica A
deve svolgere solo gli esercizi 1 e 2, Selavalutazionerelativa a
questo esercizioe’ sufficiente, | ostudente accede ad una provaorale

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Autonmtica B
deve svol gere gli esercizi 2,3, 4.
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MATRI COLA. . i

ANNO DI CORSO 02 03

Controllare che il fascicolo sia costituito da 6 pagi ne conpreso il
frontespi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el ementi di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zi onali.

(9 Per chi sostiene solo Fondanenti di Automatica A |a prova term na
dopo 75 m nuti .
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1. Si consideri il sistemali neare

X = l__290 280}X+{§}u
y = [ -1 2]x

1.1 Si dicaqual e il nodo dom nante del sistena.

nodo dom nante =

1.3 Si scrival asconposizionedi Kal man per | " osservabilita’ del sistema.

sconposi zi one di Kal man per |’ osservabilita’:




1.4 Si dicaseil nododom nante puo’ essereresopiu’ veloceattraverso

una retroazi one dell "uscita del sistem.

J NO

puo’ essere reso piu veloce: OSI

2. Un sistema nonlineare evolve in accordo all e equazioni di stato

° 2

o
X1 = X1X9— X1 +1u
Xog = X5 —Xo

2.1 Postou=1, si determni lostato di equilibrioxdel sistema.

Pl
Il

2.2 Si dicase xe asintoticanente stabile.

as. stabile: OSI O NO




2.3 Si rappresentino le traiettorie del sistema in un intorno di x
guando u e’ mantenuto costante al valore u=1.

3. Unsistema e’ descrittodallafunzionedi trasferinento

9

Fls) = — 2
(5) 2106s+9

3.1 Si cal coli guadagno, partereal edei poli ecoefficientedi snorzanento
di F(s).

W= ; parterealepoli = ; &=

3.2 Si rappresenti graficanmentelarispostaalloscalinodi F(s).



3.3 11 sistema F(s) viene retroazionato conme nostrato in figura.

C(s) F(s)

Figura 1: Sistema di controll o.

Si progetti C(s)innodoche il sistemaretroazionato abbiail nedesino
guadagno e, approssinmativanmente, 1o stesso tenpo di assestanento di
F(s), ma che presenti oscillazioni nella risposta allo scalino nolto
meno marcate di quelle di F(s).




4. Inrelazione al sistemax=Ax+bu, Si ri sponda al | e seguenti domande.
4.1 Si diaunadefinizioned sottospaziodi raggiungibilita’.

4.2 Si diaunadefinizionedi asintoticastabilita’.

4.3 Dando giustificazione della risposta fornita, si dica se e vera
| a seguente affermazione: se il sistema e’ asintoticanmente stabile,
al I ora, qual unque sial aforzante e qual unque si al acondi zioneinizial e,
il suo novinmento tende al sottospaziodi raggiungibilita .



