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Fondamenti di Automatica A
Fondamenti di Automatica B

14 G ugno 2017

Lo studente che sostiene gli esam di Fondanenti di Autonatica A e B
deve svol gere gli esercizi 1,2, 3, 4.

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanmenti di Autonmmtica A
deve svolgerei soli esercizi 1e2. 0

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Autonmtica B
deve svol gere gli esercizi 2,3, 4.
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MATRI COLA. . e

ANNO DI CORSO 02 03

Controllare che il fascicolo sia costituito da 6 pagi ne conpreso il
front espi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a deri vazi one del risultato.

La chiarezza, |la precisione e |"ordine nelle risposte costituiscono
el ementi di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zionali.

() Per chi sostiene solo Fondanenti di Automatica Ala prova term na
dopo 60 m nuti. L’ esane verra’ integrato con una prova oral e.
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Controllare che il fascicolo sia costituito da 6 pagi ne conpreso il
frontespi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, |la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el enenti di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zi onali.



1. Si consideri il sistem:

5 = {‘25 _64]“[;’}11. (S)

1.1 Si determini |acostante di tenpo dom nante di S.

7 dom nante =

1.2 Si determini il sottospaziodi raggiungibilita di S.

1.3 Si ponga Sin fornma canonica di Kal man per laraggiungibilita’.

forma di Kal man:




1.4 Si vuolerenderepiu veloceil sistemaattraversounaretroazi one.
Si determini unlimteinferiore alla costante di tenpo dom nante che
Si puo’ ottenere retroazionando il sistena.

limteinferiore =

2. Infigurae’ nostrato un pendol o che si nuove senza attrito e senza
forze esterne applicate. Esso e’ uni canent e soggetto al suo peso.

Fi gura 1: Pendol o.

2.1 Post 0 x; = posi zi one angol are e x, = vel ocita’ angol are, si scrivano
| e equazi oni del pendoloinvariabili di statoincui m, feg(gravita')
appai ono cone paranetri.

equazi oni del pendol o:




2.2 Si scrivano | e equazioni del pendololinearizzate attornoax; =0e
X9 = 0.

equazioni linearizzate:

2.3 Si giustifichi | aseguente affernazione: seil pendol o e’ soggetto
apiccoleoscillazioni, il suoperiododi oscillazionee’ proporzionale
a v/¢ e non di pende i nvece da m.



3. Il sistemn .

S(s) =
s+ 1
e’ soggetto ad un di sturbo additivo sull’uscita d che assune un val ore
costante non noto. Si vuol e conpensare |'effetto di 4 attraverso una

retroazi one cone nostratoin figura.

d
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Fi gura 2: Sistena retroazi onato.

3.1 Si progetti C(s) in nodo tale che siano soddisfatte |e seguenti

speci fi che:
(a) atransitorioesaurito si ha y(oo)=0;
(b) il disturbo viene attenuato del 99% in circa50istanti;

(c) C(s) siadi ordine piu basso possibile.

C(s) =

3.2 Si realizzi C(s) nel dom ni o del tenpo.

reali zzazi one:




4. 4.1 Si diaunadefinizionedi nodo per il sistena

{ x = Ax+bu

y = cx.

4.2 Supponendo |l amatrice A diagonalizzabile, si dinostri chel’uscita
y(t) associ ata al novi mento | iberodel sistemae’ data daunaconbi nazi one
| i neare dei nodi .



