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Fondamenti di Automatica A
Fondamenti di Automatica B

23 Luglio 2013

Lo studente che sostiene gli esam di Fondanenti di Autonmatica Ae B
deve svol gere gli esercizi 1,2, 3, 4.

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Automatica A
deve svol gere solo |’ esercizio1(®”. Selavalutazionerelativaa questo
esercizioe sufficiente, | o studente accede ad una prova oral e.

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Autonmtica B
deve svol gere gli esercizi 2,3, 4.
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ANNO DI CORSO 02 03

Controllare che il fascicolo sia costituito da 7 pagi ne conpreso il
frontespi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el ementi di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zi onali.

(9 Per chi sostiene solo Fondanenti di Automatica A |a prova term na
dopo 45 m nuti .
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Controllare che il fascicolo sia costituito da 7 pagi ne conpreso il
frontespi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el enmenti di val utazi one.
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1. Si consideri il sistem

S )Ocl = —2x1+x+u
}OCQ = —19% +0.9%x,+u
Y = Xa.
1.1Si calcoli il sottospaziodi raggiungibilita del sistena.

X, =

1.2 Si effettui |a sconposizionedi Kalnman per |araggiungibilita .

sconposi zi one di Kal man:

1. 3 Basandosi sul risultatotrovato al punto 1.2, si scrivaun sistem
S’ del 1° ordi ne che siaun precisodescrittoreesternodi Squando x;(0)=

0e XQ(O) = 0.

S’




1.4 Si supponga ora che | a condi zi one i ni zi al e x,(0) e x2(0) non si a nul | a.
Si di ca dopo quanto tenpo circa S di venta un buon descrittore esterno
di S.

t enpo =

2. Si consideri lareteelettricainfigura.

(7

Figura 1l: Reteelettrica.

2.1 Si scrivanoleequazioni invariabili di statodellareteelettrica.

eq. reteelettrica:

2.2Si dicaselareteelettricae’ asintoticanente stabile.

as. stabile: OSI O NO




2.3 Si ricavi lafunzionedi trasferinentodellarete elettrica.

YU =

2. 4 Post 0 u(t) = sca(t) e supponendo i condensatori inizial mentescarichi,
si determni y(t).

y(t) =

2.5 Laretecelettrica viene alinentata con un generatore comandat o di
corrente (vedi figura).

u=a(1—y)<T> ) Co=1== |Y

Figura 2: Rete elettrica con generatore conandat o.

Si dinmensioni ainnodo tale cheysi porti al valore 1 con costante di
t enpo approssi mati vanente pari a 10.



3. Un sistema nonlineare con una sola variabile di stato x evol ve
(o] . - .
secondo | a | egge x = f(x) +u, dove f(x) e lafunzionein figura.

f(@)

Fi gura 3: Funzione f(z).

Posto u=2, si risponda al |l e seguenti domande.
3.1Si determininogli stati di equilibrio.

stati di equilibrio:




3.2 Si dicaqualestatodi equilibrioe’ stabile.

equi librio stabile:

3.3 Si determni il bacino di attrazione dello stato di equilibrio
st abi l e.

baci no di attrazi one:

3.4 Si disegni il nmovinento di x(t) quando x(0) = 0.



4. 4.1 Si diauna definizionedi margine di fase ®,,.

4.2 Unsistemaretroazi onatocon &, piccolooscilla. Si diagiustificazione
di questo fatto.



