VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

Fondamenti di Automatica A
Fondamenti di Automatica B

26 Marzo 2013

Lo studente che sostiene gli esam di Fondanenti di Autonmatica Ae B
deve svol gere gli esercizi 1,2, 3, 4.

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Automatica A
deve svol gere solo |’ esercizio1(®”. Selavalutazionerelativaa questo
esercizioe sufficiente, | o studente accede ad una prova oral e.

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Autonmtica B
deve svol gere gli esercizi 2,3, 4.
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MATRI COLA. . i

ANNO DI CORSO 02 03

Controllare che il fascicolo sia costituito da 6 pagi ne conpreso il
frontespi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el ementi di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zi onali.

(9 Per chi sostiene solo Fondanenti di Automatica A |a prova term na
dopo 45 m nuti .
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1. 1.1Si nostri cheil seguente sistemanone’ asintoticanente stabile.

. [j :i]ﬁ{ﬂu

y = [0 1]x.

1.2Si dicasee’ possibilestabilizzareil sistenadel punto precedente
attraverso una retroazi one dell a sua uscita.

possibile: OSI O NO




2. Unsistemadi nam cononlinearee’ descrittodalleseguenti equazi oni
di stato:

)Ocl = —Xi1Xo+u
o 2
2.1 Si determini il valore dell’ingressoutalecheil sistemasiain

equilibrioinzxz=/[11]T.

N
Il

2.2 Si dica se esiste unintorno di xtale che, selo stato iniziale
del sistema e’ intaleintornoel’ingresso e nmantenuto al val ore g,
alloralostatotende a x.

l"intornoesiste: OSI O NO

2.3 Si ponga ora x(0)=[-2-2]" e si mantenga | ’ingresso al valore 4. Si
dicaselostatotende a x.

lostatotendeax OSI ONO




3. Uninpianto e descritto dalle equazioni:

o

x; = —20x%,
S:¢ % = 10x; — 30x, — u
y = xi
(4]
<, C(s) S Y

Figura 1: Sistema di controllo.

3.1Si progetti uncontrollore C(s)per |"inpiantoSinnododasoddisfare
| e seguenti specifiche:

(i) sey°(t) e costante, aregine y(t) =y°(t);

(ii) lacostante di tenpo dom nante del sistema di controllo e circa
pari a 1;

(tit) il margine di fase ¢, e > 707

(iv) C(s) e di ordineil piu basso possibile.




3.2 Si realizzi il controllore C(s) nel dom nio del tenpo.

control |l ore nel dom ni o del tenpo:

4. Inrelazione al sistem

{ x = Ax+bu

y = cx,

si risponda al | e seguenti domande.
4.1 Si diaunadefinizionedi stato non osservabile.

4.2 Si nostri chel’insienedegli stati nonosservabili fornmaunsottospazio.



4.3 Si determni il sottospazi o non osservabile per il sistema

o _ [22002] [
— | -9 8 54

y = [-1 2]x

sott ospazi o non osservabile =

4.4 11 sistema del punto 4.3 viene alinmentato coningressonullo (u(t)=
0) e di esso viene osservata |’ uscita y(t). Si dica se e possibile
ricostruirelostatoinizialex(0)del sistema a partire da y(¢).

e’ possibile: OSI [ONO




