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Fondamenti di Automatica A
Fondamenti di Automatica B

29 Agosto 2017

Lo studente che sostiene gli esam di Fondanenti di Autonatica A e B
deve svol gere gli esercizi 1,2, 3, 4.

Lo studente che sostiene il solo esanme di Fondanenti di Automatica
A deve svolgere il solo esercizio 1Y, Se |a valutazione relativa a
questo esercizioe’ sufficiente, | ostudente accede ad una provaorale

Lo studente che sostiene il sol o esane di Fondanenti di Autonmtica B
deve svol gere gli esercizi 2,3, 4.
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Controllare che il fascicolo sia costituito da 7 pagi ne conpreso il
frontespi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, |la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el enmenti di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zi onali.

() Per chi sostiene sol o Fondanenti di Automatica A, |a prova term na
dopo 45 m nuti .
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Controllare che il fascicolo sia costituito da 7 pagi ne conpreso il
front espi zi o.

I nserire negli spazi che seguono ogni quesito i passaggi fondanentali
nel | a derivazi one del risultato.

La chiarezza, |la precisione e |’ordine nelle risposte costituiscono
el ementi di val utazi one.

Non consegnare fogli addi zionali.



1. Si consideri il sistem

[e)

X9 = 2% —4x%9+u

Yy = X1 — Xo.

S:{}%l = X1—3X2+2u

1.1Si calcolinolecostanti di tenpo, e » e il guadagno p di S.

= v T2 = y U=

1.2 1l sistema Sviene alinentato a partire dall’istante 0 con |’ onda
quadra nostratain figura. Si disegni un andanmento approssimato di y(t)

per t el evato (cosi’ cheil transitoriodovuto allacondizioneiniziale

Si siaesaurito).

[e richiestodi giustificareaparolel’andanent o approssi nat o di segnhat o;
none’ invecerichiestodi trovareun’ espressioneanaliticadell’ andanento].

] — — P—e

t t+0.05 t+0.1 t+40.15 t+0.2 t+0.25

Figura 1: ingresso u(t) del sistema S.



2. Si consideri il sistem

X = [_13 _OJHH]u
y = [0 3]x

2.1 Lavorando uni canente nel dom ni o del tenpo, si calcoli y(t) quando
u(t) = sca(t) e x(0) = 0.




2.2 Apartire dalla risposta cal col ata al punto precedente, e senza
fareriferinento all e equazi oni del sistema, si ricavi |a funzione di
trasferinento del sistena.

funzione di trasf. =

2.3A lalucedei punti precedenti, si giustifichi | aseguente affernazi one:
inun sistema |lineare, a partire dalla conoscenza dellarispostaallo
scalinoe’ possibilecalcolarelarispostaa qual unque segnal e di i ngresso.



3. Si vuole controlloreuninpianto descritto da un puro integratore:

s [% =
ly = =

3.1 Si progetti uncontrollore C(s), di ordineil piu basso possibile,
da inserire nello schema in figura in nodo da soddi sfare | e seguenti
speci fi che:

(i) la costante di tenpo dom nante del sistenma di controllo e pari
circaa0leil sistemadi controllo non ha nodi oscillanti;

(11) un disturbo d a pul sazione inferiore a 0.1 viene attenuato al neno
di un fattore 400;

Figura 2: Sistema di controllo.




3.2 Si scrivano | e equazioni del controllore C(s) nel domi ni o del tenpo.

control | ore nel dom ni o del tenpo:




4. 4.1 Unsistemalinearesenzaparti nascoste hafunzionedi trasferinento
L(s). Esso viene retroazionato conme nostratoin Figura3. Si enunci |la
condi zi one necessaria e sufficiente di Nyquist per la stabilita del

si stema retroazi onato.

o L(s)

Figura 3: Sistenma retroazionato

4.2 Si giustifichi |la seguente affernmazione: se il diagranm di
Nyqui st di L(s) passa per il punto —1, allorail sistema retroazionato
ha senz’ al tro un pol o i nmagi nari o puro.



